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Âïëèâ ïåïòèäíîãî ïðåïàðàòó ç íèðîê íà ð³âåíü
åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíåâèõ ðåöåïòîð³â ë³ìôîöèò³â
çà óìîâ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ Na+,K+-ÀÒÔàçè

Èçó÷åíî âëèÿíèå ïåïòèäíîãî êîìïëåêñà ïî÷åê íà óðîâåíü ýêñïðåññèè ïîâåðõíîñòíûõ ðåöåïòîðîâ
ëèìôîöèòîâ â óñëîâèÿõ èíãèáèðîâàíèÿ àêòèâíîñòè Na+, K+-ÀÒÔàçû. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ëèìôîöèòîâ óàáàèíîì ïðèâåëà ê èçìåíåíèþ ôóíêöèîíàëüíîé
àêòèâíîñòè ëèìôîöèòîâ � ñíèæåíèþ óðîâíÿ ýêñïðåññèè ïîâåðõíîñòíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ,
àíòèãåííûõ äåòåðìèíàíò ÑD4, CD8, óñèëåíèþ ýêñïðåññèè CD3. Ïåïòèäíûé êîìïëåêñ ïî÷åê
îêàçûâàë ìîäóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ïîâåðõíîñòíûå ðåöåïòîðû, âîññòàíàâëèâàÿ ñíèæåííóþ
ýêñïðåññèþ ÑD4, CD8, ïîâåðõíîñòíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ è ðàçíîíàïðàâëåííî âëèÿÿ íà
ýêñïðåññèþ ÑD3 è CD72. Ïåïòèäíûé êîìïëåêñ âëèÿë íà ïåðåãðóïïèðîâêó ðåöåïòîðîâ â
ïëîñêîñòè ìåìáðàíû. Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî ïåïòèäíûé êîìïëåêñ ïî÷åê ñïîñîáñòâóåò
ïðîöåññàì, ñâÿçàííûì ñ ðåàêòèâàöèåé Na+, K+-ÀÒÔàçû.
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ÂÑÒÓÏ

Íèí³ âåëèêà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ïðèðîäíèì
á³îðåãóëÿòîðàì � ïåïòèäíèì êîìïëåêñàì,
ùî óòâîðþþòüñÿ êë³òèíàìè ïàðåíõ³ìàòîç-
íèõ îðãàí³â, ôóíêö³îíóþòü â îðãàí³çì³ ÿê ïå-
ðåäàâà÷³ ³íôîðìàö³¿ òà âïëèâàþòü íà âåëèêó
ê³ëüê³ñòü á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â [1, 21].

Áàãàòî äîñë³äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ âèâ-
÷åííþ á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ íèçüêîìîëåêóëÿðíîãî
ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó, îòðèìàíîãî ç ê³ðêî-
âî¿ ðå÷îâèíè íèðîê ïîêàçàëè, ùî çà ô³ç³îëî-
ã³÷íèõ óìîâ â³í âïëèâàº íà ôóíêö³îíàëüíèé
ñòàí íèðîê, çîêðåìà íà ïðîöåñè ðåàáñîðö³¿
òà ñåêðåö³¿ [13]. Ïåïòèäíèé êîìïëåêñ íèðîê
(ÏÊÍ) âèÿâëÿâ ðåãóëÿòîðíèé âïëèâ íà
íèðêè çà óìîâ áëîêàäè àëüäîñòåðîíó:
ñïðèÿâ çíèæåííþ ðåàáñîðáö³¿ íàòð³þ òà
ï³äâèùåííþ åêñêðåòóþ÷î¿ ôðàêö³¿ êàë³þ,
ñòèìóëþâàâ êëóáî÷êîâó ô³ëüòðàö³þ [12].
Òåðàïåâòè÷íèé åôåêò ïåïòèäíîãî êîìïëåê-
ñó ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè ³ìóííèõ óðàæåííÿõ
íèðîê ó ùóð³â ³ç íåôðèòîì Õåéìàíà [10, 21].
Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäè÷íîãî ï³äõîäó â äîñ-

ë³äæåííÿõ, êîëè çà äîïîìîãîþ ³íäóêòîð³â
àáî ³íã³á³òîð³â îêðåìèõ ëàíîê ñèãíàëüíèõ
øëÿõ³â âèâ÷àâñÿ ìåõàí³çì ä³¿ ÏÊÍ, äàëî
çìîãó îòðèìàòè äàí³ ïðî òå, ùî ÏÊÍ
ìîäóëþº ïðîöåñè àïîïòîçó ë³ìôîöèò³â
ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ [18] òà òèìîöèò³â [19],
çì³íþº ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ³íòàêòíèõ Ò-
êë³òèí [4] ³ êë³òèí, ïîïåðåäíüî îáðîáëåíèõ
öèòîê³íàìè [3, 5�7]. Öå äàëî ìîæëèâ³ñòü
ïðèïóñòèòè, ùî ÏÊÍ âëàñòèâèé ìåìáðàíî-
îïîñåðåäêîâàíèé ìåõàí³çì ä³¿. Â³äîìî, ùî
â ìåìáðàíîîïîñåðåäêîâàíèõ åôåêòàõ ð³çíèõ
ãóìîðàëüíèõ ÷èííèê³â âàæëèâó ðîëü â³ä³ã-
ðàþòü òðàíñïîðòí³ ³îíí³ ôåðìåíòí³ ñèñòå-
ìè. Âæå íà ñàìèõ ðàíí³õ åòàïàõ âíàñë³äîê
âçàºìîä³¿ ³ìóíîêîìïåòåíòíî¿ êë³òèíè ç³
ñòèìóëþâàëüíèì àãåíòîì, íàïðèêëàä àíòè-
ãåíîì àáî ì³òîãåíîì, â³äáóâàºòüñÿ øâèäêà
çì³íà ïîòîêó îäíîâàëåíòíèõ êàò³îí³â Na+ ³
K+ [9]. Íåîáõ³äí³ êë³òèí³ åëåêòðîõ³ì³÷íèé
òà îñìîòè÷íèé ãðàä³ºíòè îäíîâàëåíòíèõ
³îí³â ï³äòðèìóþòüñÿ çàâäÿêè ÀÒÔ-çàëåæ-
íîìó òðàíñìåìáðàííîìó ïåðåíîñó Na+ òà K+

çà äîïîìîãîþ α/β-ãåòåðîäèìåðíîãî ³íòåã-
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ðàëüíîãî á³ëêà ïëàçìàòè÷íèõ ìåìáðàí �
Na+, K+-ÀÒÔàçè [2, 14]. Ïðî âàæëèâ³ñòü
íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ îñòàííüî¿
ñâ³ä÷èòü òàêîæ ³ òîé ôàêò, ùî ³íã³á³òîð Na+,
K+-ÀÒÔàçè, êàðä³îòîí³÷íèé ãë³êîçèä óàáà¿í,
º ïîòåíö³éíèì ³íã³á³òîðîì ñèíòåçó á³ëêà,
ÐÍÊ ³ ÄÍÊ â Ò- ³ Â-ë³ìôîöèòàõ. Ïðèãí³-
÷åííÿ ñèíòåçó á³ëêà ðîçïî÷èíàºòüñÿ ïðîòÿ-
ãîì îäí³º¿ ãîäèíè ï³ñëÿ âíåñåííÿ â ñóñïåí-
ç³þ ë³ìôîöèò³â, à ³íã³áóâàííÿ ñèíòåçó ÐÍÊ
³ ÄÍÊ � çà 2 ãîä àáî ï³çí³øå [9]. Äîäàâàííÿ
óàáà¿íó íàâ³òü íà ï³çí³õ ñòàä³ÿõ ïðèïèíÿº
àêòèâàö³þ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí [9].
Ö³ëêîì ìîæëèâî, ùî áåçïåðåðâíå ôóíêö³î-
íóâàííÿ Na+, K+-ÀÒÔàçè íåîáõ³äíå äëÿ
ï³äòðèìêè âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿
Na+, K+, ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ ìåòàáîë³÷íèõ
ïðîöåñ³â.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
âïëèâó ÏÊÍ íà ð³âåíü åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíå-
âèõ ðåöåïòîð³â ë³ìôîöèò³â çà óìîâ ïðèãí³-
÷åííÿ àêòèâíîñò³ Na+, K+-ÀÒÔàçè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ë³ìôîöèòàõ
ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ çäîðîâèõ äîíîð³â (n=6),
ÿê³ âèä³ëÿëè ó ãðàä³ºíò³ ãóñòèíè ô³êîë-
òðèîìáðàñò (ρ=1,077 ã/ñì3) ç íàñòóïíèì
â³äìèâàííÿì ë³ìôîöèò³â ó ôîñôàòíî-ñîëüî-
âîìó áóôåð³ (ÔÑÁ) ïðè ðÍ 7,2 [16]. Ê³íöåâà
êîíöåíòðàö³ÿ êë³òèí ó ñóñïåíç³¿ ñòàíîâèëà
1�1,5 . 106 â 1 ìë.

Âèêîðèñòîâóâàëè ïåïòèäíèé êîìïëåêñ,
îòðèìàíèé ³ç ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íèðîê çà
îðèã³íàëüíèì ìåòîäîì [23], çã³äíî ç ÿêèì
åêñòðàêö³þ òêàíèí íèðîê ïðîâîäèëè îðãà-
í³÷íîþ ãàëîãåíâì³ñíîþ êèñëîòîþ ïðè
íàÿâíîñò³ ³îí³â In. Íàäàë³ ïåïòèäè îñàäæó-
âàëè îðãàí³÷íèì ðîç÷èííèêîì ç äîäàòêîâèì
î÷èùåííÿì çà äîïîìîãîþ ãåëü-ô³ëüòðàö³¿
äëÿ âèä³ëåííÿ ïåïòèä³â ç ìîëåêóëÿðíîþ
ìàñîþ ìåíøîþ í³æ 10 êÄà. ÏÊÍ áóëî âè-
êîðèñòàíî â äîçàõ 0,5, 0,12 òà 0,05 ìêã/ìë
ñóñïåíç³¿. Äëÿ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ Na+,
K+-ÀÒÔàçè ë³ìôîöèò³â âèêîðèñòîâóâàëè

óàáà¿í (�Sigma�, ÑØÀ) â ê³íöåâ³é êîíöåíò-
ðàö³¿ 2 ììîëü/ë [8].

²íêóáàö³þ ë³ìôîöèò³â ³ç óàáà¿íîì ïðîâî-
äèëè â ñåðåäîâèù³ 199 (ÐÀÌÍ, ²íñòèòóò
ïîë³îì³ºë³òó òà â³ðóñíèõ åíöåôàë³ò³â) ç
äîäàâàííÿì 10%-¿ ³íàêòèâîâàíî¿ òåëÿ÷î¿
ñèðîâàòêè (�Bio Mark�, Ëüâ³â) ïðîòÿãîì 30
õâ ïðè 37 °Ñ. Ïîò³ì ó äîñë³äí³ ïðîáè
äîäàâàëè ÏÊÍ ³ ïðîäîâæóâàëè ³íêóáàö³þ
çà öèõ óìîâ ïðîòÿãîì 1 ãîä. Ó êîíòðîëüí³
ïðîáè äîäàâàëè ÔÑÁ.

Äëÿ îö³íêè ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíåâèõ
³ìóíîãëîáóë³í³â ïðîâîäèëè ðåàêö³þ ïðÿìî¿
³ìóíîôëþîðåñöåíö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì
àíòèò³ë ïðîòè ìåìáðàííèõ ³ìóíîãëîáóë³í³â
A,G,M, êîí�þãîâàíèõ ç Ô²ÒÖ («Sanofi»,
Ôðàíö³ÿ). Ð³âåíü åêñïðåñ³¿ àíòèãåííèõ
äåòåðì³íàíò CD3, CD4, CD8, CD72 îö³íþ-
âàëè â ðåàêö³¿ íåïðÿìî¿ ³ìóíîôëþîðåñöåíö³¿
çà äîïîìîãîþ ìîíîêëîíàëüíèõ àíòèò³ë LT3,
LT4, LT8 òà 3F3 («Ñîðáåíò», Ìîñêâà) òà
êîí�þãîâàíèõ ç Ô²ÒÖ àíòè-F(ab)2-àíòèò³ë.

Çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà «Ëþìàì
Ð-8» ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü êë³òèí, ó ÿêèõ
ñïîñòåð³ãàëè íàÿâí³ñòü ôëþîðåñöåíö³¿ òà
âèðàæàëè ¿õ ó â³äñîòêàõ. Çà ñòóïåíåì ôëþî-
ðåñöåíö³¿ âèä³ëÿëè íåãàòèâíó (âëàñíà
ôëþîðåñöåíö³ÿ êë³òèí) ³ ïîçèòèâíó ðåàêö³¿,
(ñëàáêîãî, ñåðåäíüîãî òà ñèëüíîãî ñòóïåíÿ
ñâ³ò³ííÿ) [20]. Çà õàðàêòåðîì ôëþîðåñöåíö³¿
â³äì³÷àëè äèôóçíèé òèï ñâ³ò³ííÿ, êîëè
ð³âíîì³ðíî ñâ³òèëàñü óñÿ êë³òèíà òà ïåðåã-
ðóïóâàííÿ ðåöåïòîð³â ó âèãëÿä³ îêðåìèõ
êåï³â, êëàñòåð³â ³ ïåò÷³â. Ìîðôîëîã³÷íèé
êîíòðîëü êë³òèí ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ
ôàçîâî-êîíòðàñòíî¿ ì³êðîñêîï³¿. Æèòòºçäàò-
í³ñòü êë³òèí ó òåñò³ ç òðèïàíîâèì ñèí³ì áóëà
â ñåðåäíüîìó 95�98 %.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè STATISTICA.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Âèñíîâîê ïðî ñòàí ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ë³ìôîöèò³â ðîáèëè çà çì³íîþ ð³âíÿ
åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíåâèõ àíòèãåííèõ äåòåðì³-
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íàíò êë³òèí. Ó ïåðø³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â
³íêóáàö³ÿ ë³ìôîöèò³â ç óàáà¿íîì ïðèçâåëà
äî â³ðîã³äíîãî çíèæåííÿ ïî÷àòêîâî¿ åêñïðå-
ñ³¿ ïîâåðõíåâèõ ³ìóíîãëîáóë³íîâèõ ðåöåï-
òîð³â � íà 31,51%, äåòåðì³íàíò ÑD4 � íà
42,56 %, ÑD8 � íà 58,19 %, íàâïàêè,
â³äì³÷åíî ï³äâèùåííÿ åêñïðåñ³¿ ÑD3 íà
52,07 %, åêñïðåñ³ÿ ÑD72 ïðàêòè÷íî íå
çì³íþâàëàñü (ðèñ. 1).

Çì³íà ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ë³ìôî-
öèò³â âèÿâëÿºòüñÿ çàâäÿêè ïåðåì³ùåííÿì
öèõ ðåöåïòîð³â ó ïëîùèí³ ìåìáðàíè. Ó
ïðîöåñ³ ³ìóíîëîã³÷íîãî ðîçï³çíàííÿ òà
ïîâ�ÿçàíî¿ ç íèì ñèãíàë³çàö³¿ º îáîâ�ÿçêîâèì
ôîðìóâàííÿ ³ìóííîãî ñèíàïñó � ñòðóêòó-
ðîâàíî¿ çîíè êîíòàêòó ì³æ êë³òèíàìè [22].
Íåîáõ³äíèì ï³äãîòîâ÷èì åòàïîì äëÿ
ôîðìóâàííÿ ³ìóíîëîã³÷íîãî ñèíàïñó º
ïîëÿðèçàö³ÿ êë³òèíè, ÿêà â³äáóâàºòüñÿ çà
ó÷àñòþ àêòèíîâì³ñíèõ êîìïîíåíò³â öèòî-
ñêåëåòà. Ïåðåðîçïîä³ë ìåìáðàííèõ ìîëå-
êóë � îäèí ³ç ïðîÿâ³â ïîëÿðèçàö³¿ êë³òèíè
[22]. Òîìó, îêð³ì ðåºñòðàö³¿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿
ïîâåðõíåâèõ ðåöåïòîð³â, ìè ðîçïîä³ëÿëè
êë³òèíè çà òèïîì ¿õ ãðóïóâàíü � êëàñòåð³â,
ïåò÷³â, êåï³â. ßêùî ìåìáðàíí³ á³ëêè çøèò³
çà äîïîìîãîþ àíòèò³ë, âîíè çáèðàþòüñÿ â

Çà äàíèìè Ïîëà [9], êåï³íã, ÿêèé â³äáó-
âàºòüñÿ çà äåê³ëüêà õâèëèí, äàº ìîæëèâ³ñòü
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çøèòòÿ ðåöåïòîð³â íà
ïîâåðõí³ ìåìáðàíè ïðèçâîäèòü äî óòâî-
ðåííÿ ñèãíàëó, ÿêèé íàäõîäèòü äî êë³òèíè.
Öå äàº ìîæëèâ³ñòü àíàë³çóâàòè íàéá³ëüø
ðàíí³ åòàïè àêòèâàö³¿ êë³òèíè, âðàõîâóþ÷è,
ùî ïîð³âíÿíî ç êåï³íãîì óñÿ ïðîãðàìà
àêòèâàö³¿ ìîæå òðèâàòè ê³ëüêà ä³á. Ñïîñòå-
ð³ãàþ÷è ôîðìóâàííÿ íà ïîâåðõí³ ìåìáðàíè
ð³çíèõ ãðóï ðåöåïòîð³â, ìè, òàêèì ÷èíîì,
ìîæåìî ðîáèòè âèñíîâêè ïðî òàê³ çì³íè
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ êë³òèíè, ÿê
çâ�ÿçóâàííÿ ç ðåöåïòîðîì íà ïîâåðõí³
ìåìáðàíè ë³ìôîöèò³â â³äïîâ³äíîãî ë³ãàíäà
àáî çøèòòÿ öèõ ðåöåïòîð³â, ÷è àêòèâàö³¿
àêòèíîâèõ êîìïîíåíò³â öèòîñêåëåòà òà
ïîñë³äîâíå ôîðìóâàííÿ îêðåìèõ êëàñòåð³â,
çëèòòÿ ¿õ ó ïåò÷³ òà ïåðåãðóïóâàííÿ íà îäèí
³ç ïîëþñ³â êë³òèíè ó âèãëÿä³ êåï³â [9, 22].

Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ áóëî îòðèìàíî
ðåçóëüòàòè ùîäî âïëèâó óàáà¿íó � â³ðîã³äíå
çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí, ÿê³ ôîðìóþòü íà
ìåìáðàí³ êåïè ç ïîâåðõíåâèõ ³ìóíîãëî-
áóë³íîâèõ ìîëåêóë ç 8,0±2,37 äî 3,0±1,41,
ê³ëüêîñò³ ÑD4+-êë³òèí, ÿê³ óòâîðþþòü ïåò÷³
ç 14,67±1,97 äî 2,67±1,51 (ðèñ. 2). Íà

Âïëèâ ïåïòèäíîãî ïðåïàðàòó

Ðèñ. 1. Çì³íà åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíåâèõ ðåöåïòîð³â ë³ìôîöèò³â ï³ä âïëèâîì óàáà¿íó:
1� ïî÷àòêîâèé ð³âåíü ôëþîðåñöåíö³¿; 2 � ð³âåíü ôëþîðåñöåíö³¿ ïðè äîäàâàíí³
â ñóñïåíç³þ ë³ìôîöèò³â óàáà¿íó (2 ììîëü/ë)
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êëàñòåðè, óòâîðþþ÷è ïî-
ò³ì íà ïîâåðõí³ ìåìáðàíè
äèñêðåòí³ çîíè íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè � ïåò÷³. Çà
äåê³ëüêà õâèëèí ï³ñëÿ
óòâîðåííÿ ïåò÷³â, âîíè
ç�ºäíóþòüñÿ ç àêòèíîì òà
ì³îçèíîì íà âíóòð³øíüî-
ìó áîö³ ìåìáðàíè, à çãî-
äîì ì³ãðóþòü äî îäíîãî
ç ïîëþñ³â êë³òèíè, óòâî-
ðþþ÷è êåï êåï³íã � àê-
òèâíèé ïðîöåñ, äëÿ ÿêîãî
ïîòð³áíà åíåðã³ÿ ÀÒÔ ³
íåóøêîäæåí³ àêòèíîâ³ ô³-
ëàìåíòè [9]. Ïðè óòâîðåí-
í³ êåïà ï³ä íèì êîíöåíò-
ðóþòüñÿ ñêîðîòëèâ³ á³ëêè
àêòèí ³ ì³îçèí [25, 27].
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ìåìáðàí³ ÑD8+-êë³òèí ïîâí³ñòþ çíèêàëè
ïåðåãðóïóâàííÿ ó âèãëÿä³ êëàñòåð³â. Ð³çíî-
ñïðÿìîâàí³ çì³íè ñïîñòåð³ãàëè ó ÑD3+-
êë³òèí, íà ìåìáðàí³ ÿêèõ â³ðîã³äíî çíè-
æóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü êåï³â ç 9,0±3,29 äî
7,17±2,14 òà çá³ëüøóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü ïåò÷³â
³ êëàñòåð³â. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ê³ëüê³ñòü
åêñïðåñîâàíèõ íà ìåìáðàí³ ìîëåêóë ÑD72
ï³ä âïëèâîì óàáà¿íó â³ðîã³äíî íå çì³íèëàñÿ,
â³äáóâàâñÿ ¿õ ïåðåðîçïîä³ë íà ìåìáðàí³ �
çá³ëüøåííÿ êë³òèí ç äèôóçíèì ñâ³ò³ííÿì íà
ïîâåðõí³ ìåìáðàíè òà çíèæåííÿ � ç êåïàìè.

Òàêèì ÷èíîì, äîäàâàííÿ äî ñåðåäîâè-
ùà ³íêóáàö³¿ ë³ìôîöèò³â óàáà¿íó ïðèçâîäèëî
äî çíèæåííÿ ð³âíÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ êë³òèí, ùî ïðîÿâëÿëîñü ó çíèæåíí³
åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíåâèõ ³ìóíîãëîáóë³í³â,
àíòèãåííèõ äåòåðì³íàíò ÑD4 ³ ÑD8, çá³ëü-
øåííÿì åêñïðåñ³¿ ÑD3 áåç ³ñòîòíî¿ çì³íè
åêñïðåñ³¿ ìîëåêóëè ÑD72.

Â ³íøèõ ñåð³ÿõ äîñë³ä³â ÏÊÍ äîäàâàëè
äî ë³ìôîöèò³â, ÿê³ ïîïåðåäíüî ³íêóáóâàëè ç
óàáà¿íîì, ó òðüîõ äîçàõ 0,05, 0,12 òà 0,5
ìêã/ìë. ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåíü, â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿

ïîâåðõíåâèõ ìîëåêóë ³ìóíîãëîáóë³í³â ñïîñ-
òåð³ãàëîñÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ ïåïòèäíîãî
êîìïëåêñó â äîç³ 0,12 ìêã/êã (ç 10,5 ± 3,45 äî
21,17% ± 3,76%). Åêñïðåñ³ÿ àíòèãåííî¿
äåòåðì³íàíòè CD4 â³ðîã³äíî çá³ëüøèëàñÿ
ïðè âèêîðèñòàíí³ ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó â
äîç³ 0,5 ìêã/ìë ç 14,17 ± 3,06 äî 29,5% ±
4,28% òà â äîç³ 0,05 ìêã/ìë � äî 24,5% ±
3,02%. Äëÿ êë³òèí, ó ÿêèõ âèçíà÷àëè äåòåð-
ì³íàíòó ÑD8 â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ
åêñïðåñ³¿ ñïîñòåð³ãàëîñü ó âñ³õ òðüîõ çàçíà-
÷åíèõ äîçàõ ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó. Åêñïðå-
ñ³ÿ CD72 â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñÿ ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ì³í³ìàëüíî¿ äîçè ÏÊÍ ç 7,0 ± 2,37
äî 11,5% ± 3,27%. Äëÿ ÑD3+-êë³òèí çì³íè
åêñïðåñ³¿ áóëè ð³çíîñïðÿìîâàí³: äîäàâàííÿ
äî ë³ìôîöèò³â ÏÊÍ ó äîç³ 0,5 ìêã/ìë âèê-
ëèêàëî â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ åêñïðåñ³¿ ç 67,17
± 4,31 äî 77,17% ± 6,43%, äîäàâàííÿ ì³í³-
ìàëüíî¿ éîãî äîçè � çíèæåííÿ äî 42,17±7,05%.

Ó ë³ìôîöèòàõ ï³ä ä³ºþ ÏÊÍ çì³íþâà-
ëîñÿ ðîçòàøóâàííÿ ïîâåðõíåâèõ ðåöåïòîð³â
ó ïëîùèí³ ìåìáðàíè. Â³ðîã³äíî çá³ëüøèëàñÿ
ê³ëüê³ñòü êë³òèí, ÿê³ óòâîðþâàëè íà ìåìá-
ðàí³ ïåò÷³ ç 2,17 ± 1,60 äî 9,83% ± 2,23%, òà

Ë.Å. Âåñí³íà, ².Ï. Êàéäàøåâ

êåïè ç 3,0 ± 1,41 äî
8,0% ± 2,97% ³ç ïî-
âåðõíåâèõ ³ìóíîãëî-
áóë³í³â (äîçà ÏÊÍ �
0,12 ìêã/ìë) (ðèñ. 3).
Äëÿ ÑD4 +-êë³òèí
áóëî õàðàêòåðíèì
çá³ëüøåííÿ çíèæåíî¿
ê³ëüêîñò³ ïåò÷³â ç
2,67 ± 1,51 äî 16,67%
± 2,16% (äîçà ÏÊÍ
0,5 ìêã/ìë) òà äî
14,17% ± 2,48% (äîçà
ÏÊÍ 0,05 ìêã/ìë).
Äëÿ ìîëåêóë áóëî
õàðàêòåðíèì â³äíîâ-
ëåííÿ ôîðìóâàííÿ
êëàñòåð³â ³ çíèæåííÿ
äèôóçíîãî ñâ³ò³ííÿ
ìåìáðàíè ë³ìôîöè-
ò³â.

Ðèñ. 2. Âïëèâ ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó íèðîê íà åêñïðåñ³þ ïîâåðõíåâèõ ðåöåïòîð³â
ë³ìôîöèò³â íà ôîí³ ä³¿ óàáà¿íó: 1 � äîäàâàííÿ äî ñóñïåíç³¿ ë³ìôîöèò³â óàáà¿íó; 2, 3,
4 � äîäàâàííÿ äî ñóñïåíç³¿ ïåðåä³íêóáîâàíèõ ç óàáà¿íîì ë³ìôîöèò³â ïåïòèäíîãî
êîìïëåêñó â äîçàõ 0,5, 0,12, 0,05 ìêã/ìë â³äïîâ³äíî.
* Ð<0,05 â³ðîã³äí³ñòü ðîçá³æíîñòåé ì³æ ãðóïîþ ç äîäàâàííÿì óàáà¿íó òà äîñë³äíèìè
ãðóïàìè
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Ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ÏÊÍ ó äîç³ 0,05 ìêã/
ìë ó ÑD72+-êë³òèí â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ
óòâîðåííÿ êåï³â ç 2,0 ± 1,41 äî 4,0% ± 1,67%.
Çíèæåííÿ ôëþîðåñöåíö³¿ ÑD3+-êë³òèí ï³ñëÿ
äîäàâàííÿ ÏÊÍ â äîç³ 0,05 ìêã/ìë ñóï-
ðîâîäæóâàëîñÿ çíèæåííÿì óòâîðåííÿ
êëàñòåð³â ç 48,83 ± 3,05 äî 33,33% ± 4,27%.
Ïðè äîäàâàíí³ äîçè ÏÊÍ 0,5 ìêã/ìë
â³ðîã³äíî çíèæóâàëàñü ê³ëüê³ñòü ïåò÷³â ç
9,17 ± 1,94 äî 5,17% ± 1,6%, òà çá³ëü-
øóâàëàñÿ � êëàñòåð³â äî 61,33% ± 3,72%.

Òàêèì ÷èíîì, ÏÊÍ âèÿâèâ ñòèìóëþ-
âàëüíèé âïëèâ íà ïðèãí³÷åíèé óàáà¿íîì
ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí êë³òèí, ùî â³äîáðà-
çèëîñÿ çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ ìîëåêóë
ÑD4, ÑD8, ïîâåðõíåâèõ ³ìóíîãëîáóë³í³â ³

Ç ³íøîãî áîêó, çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðà-
òóðè, îäíèì ³ç àñïåêò³â á³îëîã³÷íî¿ ä³¿
ðåãóëÿòîðíèõ ïåïòèä³â º ìîæëèâ³ñòü ¿õíüîãî
âïëèâó íà àêòèâí³ñòü Na+, K+-ÀÒÔàçè, Ña2+-
ÀÒÔàçè, íà çì³íó ôîñôîë³ï³äíîãî ñêëàäó
ìåìáðàí êë³òèí [15]. Òàêîæ ââåäåííÿ ÏÊÍ
çà óìîâ ðåàêòèâàö³¿ êàðáîàíã³äðàçè ï³ñëÿ ¿¿
áëîêàäè ä³àêàðáîì ïðèçâåëî äî çíà÷íîãî
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ êîìïåíñàòîðíî¿ ðåàêö³¿
ï³äâèùåííÿ ðåàáñîðáö³¿ íàòð³þ. Ïðè öüîìó
øâèäêî â³äíîâëþâàâñÿ âì³ñò êàë³þ â
ñèðîâàòö³ êðîâ³. ÏÊÍ âèÿâëÿâ àêòèâóþ÷èé
âïëèâ íà êàðáîàíã³äðàçó çà öèõ óìîâ [12].

Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ íà ³íòàêòíèõ
ë³ìôîöèòàõ ³íêóáàö³ÿ ç ÏÊÍ âèÿâëÿëà
ñòèìóëÿö³þ åêñïðåñ³¿ ïîâåðõíåâèõ ðåöåï-

Âïëèâ ïåïòèäíîãî ïðåïàðàòó

ÑD72, òà ð³çíîñïðÿìîâàí³é ä³¿ íà
åêñïðåñ³þ àíòèãåííî¿ äåòåðì³-
íàíòè ÑD3.

Â³äîìî, ùî Na+, K+-ÀÒÔàçà º
ì³øåííþ ä³¿ ñåðöåâèõ ãë³êîçèä³â
³ ì³ñòèòü óàáà¿íçâ�ÿçóâàëüíèé
öåíòð ç âèñîêîþ ñïîð³äíåí³ñòþ äî
íüîãî òà äî ³íøèõ êàðä³îòîí³÷íèõ
ñòåðî¿ä³â [2, 11]. Âïëèâ ñåðöåâèõ
ãë³êîçèä³â (óàáà¿íó, äèãîêñèíó,
äèã³òîêñèíó, öèìàðåíó) ïðèçâî-
äèòü äî ñòàá³ë³çàö³¿ ôåðìåíòó â
ôóíêö³éíî íåàêòèâí³é êîíôîðìàö³¿
[2, 14]. Çîêðåìà, óàáà¿í ñïðèÿº
çì³í³ ïðîñòîðîâî¿ ñòðóêòóðè Na+,
K+-ÀÒÔàçè [17], êîíôîðìàö³¿ ¿¿
öèòîïëàçìàòè÷íèõ äîìåí³â [24].

Äîñë³äæåííÿ ÷óòëèâîñò³ Na+,
K+-ÀÒÔàçè äî êàðä³îàêòèâíèõ
ñòåðî¿ä³â äàëî çìîãó ñôîðìóëþ-
âàòè ðîáî÷ó ìîäåëü ìåõàí³çìó
çâ�ÿçóâàííÿ íåþ êàðä³îàêòèâíèõ
ñòåðî¿ä³â [26]. Àâòîðàìè áóëî
äîâåäåíî, ùî ìîëåêóëà óàáà¿íó
çâîðîòíî âçàºìîä³º ñâîºþ ñòå-
ðî¿äíîþ ÷àñòèíîþ ç ïåòëåþ Í3�
Ð4 ç³ øâèäê³ñòþ, ÿêà º îäíàêîâîþ
ÿê äëÿ ÷óòëèâèõ, òàê ³ äëÿ ðåçèñ-
òåíòíèõ äî ³íã³á³òîðà ôîðì Na+,
K+-ÀÒÔàçè.

Ðèñ. 3. Ìåìáðàííà ôëþîðåñöåíö³ÿ CD4+-ë³ìôîöèò³â (à) òà
ïîâåðõíåâèõ ³ìóíîãëîáóë³íîâèõ ðåöåïòîð³â (á) ó êîíòðîë³ (1) òà
ïðè äîäàâàíí³ óàáà¿íó (2): ² � êë³òèíè, ó ÿêèõ â³äñóòíÿ ôëþî-
ðåñöåíö³ÿ, ²² � êåïè, ²²² � ïåò÷³, IV � êëàñòåðè.
* Ð<0,05
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òîð³â ïåðåâàæíî Ò-êë³òèí (CD3, CD4, CD8)
òà HLA-DR [4]. Öÿ ä³ÿ ñóïðîâîäæóâàëàñÿ
äîçîçàëåæíèì ï³äñèëåííÿì ¿õ åêñïðåñ³¿ òà
çì³íîþ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ë³ìôîöèò³â.
Ö³ëêîì â³ðîã³äíî, ùî ÏÊÍ ìîæå âïëèâàòè
íà ïðîöåñè, ïîâ�ÿçàí³ ç ðåàêòèâàö³ºþ Na+,
K+-ÀÒÔàçè, ñïðèÿþ÷è ¿ì.

Çà óìîâ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ Na+, K+-
ÀÒÔàçè ÏÊÍ ï³äâèùóâàâ ð³âåíü åêñïðåñ³¿
ïîâåðõíåâèõ ðåöåïòîð³â ë³ìôîöèò³â ÑD4,
ÑD8, ïîâåðõíåâèõ ³ìóíîãëîáóë³í³â ³ ÑD72 òà
ï³äñèëþâàâ óòâîðåííÿ ðåöåïòîðàìè óãðó-
ïîâàíü ó âèãëÿä³ êåï³â, êëàñòåð³â ³ ïåò÷³â.
Òàêèì ÷èíîì, ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïåïòèäè,
îòðèìàí³ ç òêàíèí ïàðåíõ³ìàòîçíèõ îðãàí³â
(çîêðåìà íèðîê), áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ êë³òèí ³ìóííî¿
ñèñòåìè.

L.E. Vesnina, I.P. Kaidashev

INFLUENCE  OF  KIDNEY  PEPTIDE
COMPLEX  ON  THE  EXPRESSION  OF
SURFACE  LYMPHOCYTE  RECEPTORS
UNDER  NA+,K+-ATPASE  INGIBITION

In the work the action of membrane-mediated kidney peptide
complex on human periferal blood lymphocytes was studied
under Na+,K+-ATPase activity inhibition. It was shown that
ouabain pretreatment changed the functional activity of
lymphocytes: the surface immunoglobulin expression level
was decreased, antigene determinants CD4, CD8 expression
were reduced, CD3 expression was increased either. The kidney
peptide complex had the modulated influence on  the surface
receptors, improving the decreased CD4, CD8 and surface
immunoglobulins expression and differently influencing the
CD3 and CD72 expression. It has been proposed that kidney
peptide complex facilitates processes of Na+,K+-ATPase
reactivation.

Ukrainian Medical Stomatological Academy,
Poltava
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